MAMOGRAFIA DIGITAL

Material gentilmente cedido pela Tecnéloga Vanessa Dias.
Vanessa Dias

Tecndloga em Radiologia Médica — 2001

Especialista em Imagens e Produtos para Mamografia

Pés Graduacdo — Tomografia e Ressonancia Magnética

Especialista em Controle de Qualidade p/ Radiologia computadorizada

Breve revisdao da Radiologia Analdgica;

Sistemas de digitalizagdo:
« DR- Radiologia Digital
* CR- Radiologia Computadorizada;
Terminologia utilizadas;
CAD- Computer Aided Detection (Diagndstico auxiliado por computador)
Mercado Atual para DR e CR
DRY- Sistema de revelagdo a seco
ASPECTOS HISTORICOS DA RADIOLOGIA
e 1895- Descobrimento dos raios por Wilhelm Conrad Roentgen.
e 1913- A.Salomon-Alemanha, realizou radiografia de 3000 pegas de mastectomia.

e 1930- Staford Warren -EUA , utiliza equipamentos de RX com "novas" telas
intensificadoras com finas particulas de calcio e grade de Potter Bucky.

e 1956- Primeira processadora de transporte rolante - Eastman Kodak
* 1960- Charles Gros - Franca desenvolve o primeiro protdpito de mamografo.

» 1967-Compagnie General de Radiologia(CGR) juntamente com Charles Gros, langa o
primeiro mamografo -Senografe.



e 1970- Outros mamografos surgiram - Mammomat(Siemens), Mamodiagnost(Phillips)

Inicio da Mamografia

Incidéncia CC — Equipamento de RX / Incidéncia lateral - Equipamento de Rx

1956 - Primeira processadora de transporte rolante — E. Kodak



1967 — Primeiro modelo de producdo do Sendgrafo CGR

Equipamentos para Mamografia Convencional.



MAMOGRAFO/ PROCESSADORA

Documentacgdo
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REVELADOR E FIXADOR/ FILMES

O QUE E RADIOLOGIA DIGITAL?

A radiolégia digital em uma ramo do diagndstico por imagem que se utiliza de sistemas
computadorizados para: Aquisicdo,Processamento, apresentacdo e gerenciamento de
imagens, obtidas nos diversos métodos.

Digitalizagdo: Consiste em transformar sinais fisicos (ou informagdes analdgicas) em
informagdes numericas(digitos binarios "0" e 1") através de um dispositivo eletrénico chamado
conversor analdgico/digital.

EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA AQUISIGAO DE IMAGENS DIGITAIS EM MAMOGRAFIA



DR- Radiografia Digital (mamografia)

2000:mamografia digital(DR)

CR-Radiografia Computadorizada
(RX e Mamografia)

1996 - Mamografia Computadorizada (CR)




RADIOLOGIA CONVENCIONAL
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CR - RADIOGRAFIA COMPUTADORIZADA
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O QUE CONTINUA IGUAL EM TODOS OS PROCESSOS?

ePosicionamento
eTécnica*
eProfissional

eEquipamento*



O QUE MUDA NO PROCESSO?
Processo Convencional

Sensibiliza - Documenta - Verifica

Processo Digital

Sensibiliza - Verfica - Documenta

SOLUGAO RADIOGRAFIA DIGITAL (DR)
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Radiografia Computadorizada — CR

Vantagens:

digital




¢ Investimento ZERO em equipamentos de mamografia e RX.
» Digitaliza até 5 salas de RX e exames no leito.
e Custa 1/3 do valor do DR.

Desvantagens:

e Pode apresentar problemas de fluxo uma etapa a mais no processo.

Radiologia Digital-DR

Vantagens:

¢ Diminui uma etapa no processo.

Desvantagens:

¢ Investimento em equipamentos de mamografia e RX

* Digitaliza apenas uma sala por equipamento, ndo digitaliza o leito.



* |nvestimento alto.

TERMINOLOGIAS

Pixel — 50 a 200 micras.
Pixel/mm — ex: 20 pixel/mm ou 10 pixel/mm.

Matriz - ex: 1920 x 2304 ou 4096 x 5625.

Resolugao

e Microcalcificagdes — 100 a 200 um

e Filme alta resolugao — 10 a 20 um .




* DR - GE Medical system — 100 um

e DR - Fisher Imaging — 54 um

* CR-Fuji* /Kodak/ AGFA — 50 um e 100um

» DR -Hologic/Lorad — 70 um .

Conversao do Sinal Direta e Indireta

Técnica de detecgdo indireta
e Converte RX para luz visivel (scintillator), convertida em sinal elétrico.
* |P de Fosforo, CCD de iodeto de Césio ou detector de silicio amorfo.

e CRFuji, Kodak e AGFA Siemens Digiscan M, Fischer SenoScan, GE Senographe 2000D,
GE Senographe DS

« DQE

Técnica de detecgdo direta
» Converte RX diretamente em sinal elétrico.
» Detector de selénio.
» Lorad Selenia, Instrumentarium Delta DX, Siemens Mammomat Novation DR

« DQE
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Imaging Plate (IP)

Leitura dual ou simples




DYNAMIC RANGE
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Duigital (Wide Latitude)

Raelative Exposurs



MAMOGRAFIA CONVENCIONAL

% MAS / 2 x MaS

MAMOGRAFIA DIGITAL

% MAS / 2 x MAS

CR Console — Identificagdo e Qualidade da Imagem.
e Brilho
* Contraste
e Zoom

¢ Mudanga de filtros



e Impressao
e Gravarem CDs

*  Enviar para PACS

Novas Tecnologias - PEM

@ Efeitos do PEM

(Processing for Selective Enhancement on Microcalcification)

€ Maior Intensificagdo de Microcalcificagbes
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EXEMPLO DE APLICAGAO DE PEM

sem PEM / com PEM

Detecgdo de micro-calcificagdes



Analogica Dingi tul Analogica Digi tal






Workstation - Esta¢do de Laudos



CAD - Computer Aided Diagnosis



PACS






DRY- REVELAGAO
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CARACTERISTICAS DRY

—Alta resolugdo (50 micras).

—Densidade maxima 4.0.

—Impressdo de filmes de tamanhos diferentes ex:
—20x25,26x36 e35x43 cm.

—Programa de controle de qualidade.

—Impressdo de cerca de 180 filmes/hora 35 x 43 cm .

TIPOS DE FILMES
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FORMATOS PARA IMPRESSAO

20 X25Ccm-100%

2636 cm-100%

CONCEITOS IMPORTANTES



» DMISTD- Digital Mammographic Imaging Screening Trial
e FDA- Food and Dru Adminstration
* ACR- American College of Radiology

e EUREF- European guidelines for quality assurance in breast cancer screening and
diagnosis,fourth edition, Luxembourg: Official Publications of the European
Communities, 2006

e |EC- Evaluation and routine testing in medical imaging departments- Part 3-2:
Acceptance tests- Imaging performance of mammographic X-ray equipment,
International Electrotechnical Commission,|EC 61223-3-2, Second edition, 2007-07

TOMOSSINTESE

TUBO DE RX

COMPRESSAQ

PLANOS DE RECONSTRU@E\O

DETECTOR DIGITA

TECNOLOGIA EMERGENTE TOMOSSINTESE



TOMOSSINTESE






